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St reszczeni e.  W pracy wykorzystano wyniki pomiarów sum opadów atmosferycznych uzy-
VNDQ\FK�Z�VWDFMDFK�PHWHRURORJLF]Q\FK�Z�:HUENRZLFDFK�L�Z�=DPR�FLX�RUD]�Z\QLNL�REVHUZDFML�IHQo-
logicznych prowadzonych na polach uprawnych Zamojszczyzny w latach 1976-1995. Na tej podsta-
ZLH� RNUH�ORQR�ZDUXQNL�ZHJHWDFML� SV]HQLF\� R]LPHM�Z�RNUHVDFK��RG� UXV]HQLD�ZLRVHQQHM�ZHJHWDFML� GR�
strzeODQLD� Z� (G(EáR�� RG� VWU]HODQLD� Z� (G(EáR� GR� NáRV]HQLD� L� RG� NáRV]HQLD� GR� GRMU]DáR�FL�ZRVNRZHM��
Z przeprowadzonych badD��Z\QLND��*H��UHGQLD�VXPD�RSDGyZ�DWPRVIHU\F]Q\FK�Z�RNUHVLH�RG�UXV]HQLD�
ZLRVHQQHM�ZHJHWDFML�GR�GRMU]DáR�FL�ZRVNRZHM�SV]HQLF\�R]LPHM�E\áD�QL*V]D�RG� MHM�SRWU]HE�ZRGQ\FK��
W QDMPQLHMV]\P�VWRSQLX�SRWU]HE\�ZRGQH�SV]HQLF\�R]LPHM�E\á\�]DVSRNDMDQH�Z�RNUHVDFK�RG�VWUzelania 
Z� (G(EáR� GR� NáRV]HQLD� �SRZLDW� ]DPRMVNL� ������� L� RG� NáRV]HQLD� GR� GRMU]DáR�FL� ZRVNRZHM� �SRZLDW�
hruELHV]RZVNL���������6XP\�RSDGyZ�SU]HNUDF]Dá\�SRWU]HE\�ZRGQH�SV]HQLF\�R]LPHM�Z�SLHUZV]\P�]�
analizowanych okresów od ruszenia wiosennej wegetacji do strzelDQLD�Z�(G(EáR��SRZLDW�KUXELHV]Rw-
ski 106,6%, powiat zamojski 119,4%). 

6 áRZD � N O X F ]RZH �  pszenica ozima, suma opadów atmosferycznych, li czba dni z opadem 
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-HGQ\P�]�UHJLRQyZ�R�GX*\P�XG]LDOH�]Ey*�Z�VWUXNWXU]H�]DVLHZyZ�MHVW��URGNo-
ZD�L�ZVFKRGQLD�F]
�ü�=DPRMV]F]\]Q\��1LHZ�WSOLZLH�GHF\GXM��R�W\P�EDUG]R�GREUH�
ZDUXQNL�NOLPDW\F]QH�L�JOHERZH��:VND(QLN�MDNR�FL�UROQLF]HM�SU]HVWU]HQL�SURGXNF\j-
QHM�Z�RNROLFDFK�=DPR�FLD�SRGDQ\�SU]H]�:LWND�L�LQ���������Z\QRVL������SNW�� 

:HGáXJ�.RáRG]LHMD�L�*DODQWD��������RSDG\�DWPRVIHU\F]QH�V���RERN�WHPSHUDWu-
U\��W\P�HOHPHQWHP�PHWHRURORJLF]Q\P��NWyU\�Z�LVWRWQ\�VSRVyE�ZSá\ZD�QD�ZLHONR�ü�
L� MDNR�ü�X]\VNLZDQ\FK�SORQyZ��'X*D�]PLHQQR�ü�F]DVRZD�L�SU]HVWU]HQQD�WHJR�HOe-
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PHQWX� PHWHRURORJLF]QHJR� VSUDZLD�� *H� QLH� ]DZV]H� UR]NáDG� RSDGyZ� DWPRVIHU\Fz-
nych w cL�JX�URNX�MHVW�NRU]\VWQ\�GOD�UROQLFWZD�� 

&HOHP�QLQLHMV]HM�SUDF\� MHVW�RNUH�OHQLH�]Uy*QLFRZDQLD�VXP�L�F]
VWR�FL�RSDGyZ�
DWPRVIHU\F]Q\FK� Z� NRQWHN�FLH� RFHQ\� ]DVSRNRMHQLD� SRWU]HE� RSDGRZ\FK� SV]HQLF\�
ozimej, przez porównanie 20-letnich wyników pomiarów prowadzonych w Zamo-
�FLX�L�Z�:HUENRZLFDFK�]�]DSRWU]HERZDQLHP�QD�ZRG
�SV]HQLF\�R]LPHM�� 

0(72'<�%$'$� 

W pracy wykorzystano wyniki pomiaru opadów atmosferycznych uzyskanych  
Z�VWDFMDFK�PHWHRURORJLF]Q\FK�Z�:HUENRZLFDFK�L�Z�=DPR�FLX��Z�RNUHVLH�ZHJHWa-
cji w latach 1976-1995. Pomiary wykonywano deszczomierzem Hellmanna umie-
V]F]RQ\P�QD�VWDQGDUGRZHM�Z\VRNR�FL�� P�QDG�JUXQWHP�OXE�SOXZLRJUDIHP�Sá\Za-
kowym. Równolegle do pomiaru opadów na polach uprawnych powiatów hrubie-
szowskiego i zamojskiego prowadzono obserwacje fenologiczne. Na podstawie 
W\FK�REVHUZDFML�Z\]QDF]RQR��UHGQLH�GDW\�UXV]HQLD�ZLRVHQQHM�ZHJetacji, strzelania 
Z�(G(EáR��NáRV]HQLD�L�GRMU]DáR�FL�ZRVNRZHM�SV]HQLF\�R]LPHM��D�QDVW
SQLH�REOLF]RQR�
VXP\�RSDGyZ�DWPRVIHU\F]Q\FK� L� OLF]E
� GQL� ]� RSDGHP�Z�QDVW
SXM�F\FK�RNUHVDFK�
PL
G]\fazowych: 

• I – ruszenie wiosennej wegetacji –�VWU]HODQLH�Z�(G(EáR�� 
• II –�VWU]HODQLH�Z�(G(EáR�–�NáRV]HQLH� 
• III –�NáRV]HQLH�–�GRMU]DáR�ü�ZRVNRZD� 
:� GDOV]HM� NROHMQR�FL� VFKDUDNWHU\]RZDQR� ]Uy*QLFRZDQLH� RSDGyZ� Z� RNUHVDFK�

PL
G]\ID]RZ\FK�SV]HQLF\�R]LPHM�L�SRUyZQDQR je z potrzebami opadowymi pszeni-
F\� R]LPHM�� NWyUH� REOLF]RQR� QD� SRGVWDZLH� GHNDGRZ\FK� SRWU]HE� RSDGRZ\FK� UR�OLQ�
RSUDFRZDQ\FK�SU]H]�']LH*\FD�L�LQ����������3RQDGWR�Z�SUDF\�RNUH�ORQR�OLF]E
�QLe-
GRERUyZ�RSDGyZ�Z�RNUHVDFK�PL
G]\ID]RZ\FK�SV]HQLF\�Z�DQDOL]RZDQ\P�ZLHOole-
FLX��=D�QLHGRVWDWHF]Q��VXP
�RSDGyZ�Z�VWRVXQNX�GR�SRWU]HE��Z�ND*G\P�]�RNUesów, 
X]QDQR�VXP
�RSDGyZ�QL*V]��RG�ZDUWR�FL��UHGQLHJR�]DSRWU]HERZDQLD�SV]HQLF\�R]i-
PHM�QD�ZRG
�FR�QDMPQLHM�R�ZDUWR�ü�MHGQHJR�RGFK\OHQLD�VWDQGDUGRZHJR��RNUH�OaM�F�
M��RGG]LHOQLH�GOD�ND*GHJR�]�EDGDQ\FK�RNUHVyZ�� 

WYNIKI  

=�SU]HSURZDG]RQ\FK�REVHUZDFML�IHQRORJLF]Q\FK�Z\QLND��*H�QD�EDGDQ\P�WHUe-
QLH�QDMZF]H�QLHM�UXV]HQLH�ZLRVHQQHM�ZHJHWDFML�REVHUZRZDQR�Z���GHNDG]LH�OXWHJR� 

• SRZLDW�=DPR�ü�Z������L������URNX� 
• powiat Hrubieszów w 1977 roku,  

a najSy(QLHM�Z���GHNDG]LH�NZLHWQLD 
• powiat Hrubieszów w 1995 roku.  
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6WU]HODQLH�Z�(G(EáR�SV]HQLF\�R]LPHM�SU]\SDGDáR�QDMF]
�FLHM�QD�SLHUZV]��
GHNDG
�PDMD�� D� NáRV]HQLH� QD� SLHUZV]�� GHNDG
� czerwca. 'RMU]DáR�ü�ZRVNoZ��
SV]HQLFD�R]LPD�RVL�JDáD�Z�RNUHVLH�PL
G]\���GHNDG��OLSFD�D���GHNDG��VLHUpnia. 

:�RNUHVLH�RG�UXV]HQLD�ZLRVHQQHM�ZHJHWDFML�GR�GRMU]DáR�FL�ZRVNRZHM�SV]HQLF\�R]i-
PHM�QDMPQLHM�RSDGyZ�Z\VW�SLáR�Z������URNX��L�E\áR�WR�Z�:HUENRZLFDFK�������PP� 
a Z�=DPR�FLX� ������PP��1DMEDUG]LHM� ]DVREQ\�Z�RSDG\� E\á� URN� ������:ywczas 
w RNUHVLH�RG�UXV]HQLD�ZLRVHQQHM�ZHJHWDFML�GR�GRMU]DáR�FL�ZRVNRZHM�SV]HQLF\�R]i-
PHM�Z�:HUENRZLFDFK�VSDGáR�������PP�RSDGX��D�Z�=DPR�FLX�������PP�� 

�UHGQLD� ��-letnia suma opadów atmosferycznych w pierwszym z analizowa-
Q\FK�RNUHVyZ�PL
G]\ID]RZ\FK�SV]HQLF\�R]LPHM�Z\QRVLáD������PP�Z�:HUENRZi-
FDFK�L�����PP�Z�=DPR�FLX��:�GUXJLP�RNUHVLH��UHGQLD�VXPD�RSDGyZ�DWPRVIHU\Fz-
Q\FK�Z\QRVLáD������PP�Z :HUENRZLFDFK� L������PP�Z�=DPR�FLX��D�Z�WU]HFLP�– 
113,2 w Werbkowicach i ������PP�Z�=DPR�FLX��WDE������ 

$QDOL]D�]HEUDQ\FK�PDWHULDáyZ�Z\ND]DáD��*H�QDMPQLHM�RSDGyZ�Z�RNUHVLH�RG�UXV]e-
QLD�ZLRVHQQHM�ZHJHWDFML� GR� VWU]HODQLD�Z�(G(EáR�QRWRZDQR�Z�:HUENRZLFDFK�Z������
roku –������PP��D�Z�=DPR�FLX�Z������– 18,9 mm opadów. W okresie od strzelania 
w (G(EáR�GR�NáRV]HQLD�QDMPQLHM�RSDGyZ�Z\VW�SLáR�Z�:Hrbkowicach  w 1982 roku – 
�����PP��D�Z�=DPR�FLX�Z������–������PP��:�RNUHVLH�RG�NáRV]HQLD�GR�GRMU]DáR�FL�
woskowej najmniejsze sumy opadów atmosferycznych stwierdzono w 1994 roku: 
w WerbNRZLFDFK������PP��D�Z�=DPR�FLX������PP�� 

1DMZL
FHM�GQL�]�RSDGHP�QRWRZDQR�Z�RNUHVLH�RG�NáRV]HQLD�GR�GRMU]DáR�FL�Zo-
skowej (Werbkowice –����GQL��=DPR�ü�– 25), a najmniej w okresie od strzelania 
w (G(EáR�GR�NáRV]HQLD��:HUENRZLFH�–����GQL��=DPR�ü�– 18). 

Zestawienie sum opadów atmosferycznych z zapotrzebowaniem pszenicy ozi-
mej na woG
�Z\ND]DáR��*H�QD� WHUHQLH�SRZLDWyZ�]DPRMVNLHJR� L�KUXELHV]RZVNLHJR�
suma opadów atmosferycznych w I okresie od ruszenia wiosennej wegetacji do 
VWU]HODQLD� Z� (G(EáR� E\áD� ZL
NV]D� RG� SRWU]HE� RSDGRZ\FK� SV]HQLF\� R]LPHM�� ]D��
w po]RVWDá\FK��,,�RG�VWU]HODQLD�Z�(G(EáR�GR�NáRV]HQLD�L�Z�,,,�RNUHVLH�–�RG�NáRV]HQLD�
GR�GRMU]DáR�FL�ZRVNRZHM��PQLHMV]D��WDE������ 

$QDOL]D�SRWU]HE�RSDGRZ\FK�SV]HQLF\�R]LPHM�Z�NROHMQ\FK� ODWDFK�Z\ND]DáD��*H�
w EDGDQ\P�ZLHOROHFLX�]PLHQLDáD�VL
�OLF]ED�QLHGRERUyZ�L�QDGPLDUyZ�RSDGyZ�Z za-
OH*QR�FL� RG� RNUHVX� PL
G]\ID]RZHJR�� 1DMPQLHM� QLHGRERUyZ� RSDGyZ� Z\VW�SLáR�
w RNUHVLH�RG�UXV]HQLD�ZLRVHQQHM�ZHJHWDFML�GR�VWU]HODQLD�Z�(G(EáR�SV]HQLF\�R]LPHM��
D�QDMZL
FHM�Z�RNUHVLH�RG�VWU]HODQLD�Z�(G(EáR�GR�NáRV]HQLD��WDE����� 

Odwrotnie do niedoborów –� QDMZL
FHM� QDGPLDUyZ� RSDGyZ� REVHUZRZDQR� Z�
RNUHVLH�RG�UXV]HQLD�ZLRVHQQHM�ZHJHWDFML�GR�VWU]HODQLD�Z�(G(EáR�SV]HQLF\�R]LPHM�– 
���UD]\��D�QDMPQLHM�Z�RNUHVLH�RG�VWU]HODQLD�Z�(G(EáR�GR�NáRV]HQLD�– 10 (tab. 2). 
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Tabela 1. Porównanie potrzeb opadowych Z�RNUHVDFK�PL
G]\ID]RZ\FK�SV]HQLF\�R]LPHM�]��UHdnimi 
sumami opadów atmosferycznych w tych okresach w stacjach meteorologicznych w Werbkowicach 
i =DPR�FLX�Z�ODWDFK�����-1995  
Table 1. Comparison of precipitation needs of winter wheat with mean sums of atmospheric precipi-
WDWLRQ�LQ�:HUENRZLFH�DQG�=DPR�ü�PHWHRURORJLFDO�VWDWLRQV�LQ�WKH�\HDUV�����-1995 

 

Stacja 
(powiat) 
Station 

(district) 

2NUHV�PL
G]y-
fazowy 

Interphase  

Potrzeby 
opadowe 
Rainfall  
needs 

�UHGQLH�
sumy  

opadów 
Mean sums 
of precipita-

tion 

6WRVXQHN�ZDUWR�Fi 
�UHGQLFK�SRWU]HE� 
do sumy opadów  
Relation of values 
of average needs  

to sums  
of precipitation  

(%) 

5y*QLFD�ZDUWR�FL�
�UHGQLFK�SRWU]HE 
i sumy opadów 
Difference in 

values of average  
needs and sums 
of precipitation 

I 63,7 67,9 106,6 –4,2 

II  62,2 57,9 93,1 4,3 
Werbkowice 
(Hrubieszów) 

III  132,9 113,2 85,2 19,7 

I 53,6 64,0 119,4 –10,4 

II  71,6 65,5 91,5 6,1 
=DPR�ü 
�=DPR�ü� 

III  132,4 124,2 93,8 8,2 

  
Tabela 2.�/LF]HEQR�ü�QLHGRERUyZ�L�QDGPLDUyZ�RSDGRZ\FK�QD�=DPRMV]F]\(QLH�Z�RNUHVDFK�PL
G]y-
fazowych pszenicy ozimej w latach 1976-1995 
Table 2. /HYHO� RI� SUHFLSLWDWLRQ� GHILFLWV� DQG� VXUSOXVHV� LQ� WKH� =DPR�ü� 5HJLRQ� GXULQJ� ZLQWHU� ZKHDW�
interphase periods in the years 1976-1995 

 

2NUHV�PL
G]\ID]RZ\�– Interphase  

Stacja – Station I 
niedobór      nadmiar 
deficit         surplus 

II  
niedobór      nadmiar 
deficit         surplus 

III  
niedobór      nadmiar 
deficit         surplus 

Werbkowice 5               5 7                5 7                5 

=DPR�ü 6               8 9                5 7                 6 

  

:HGáXJ�%DFD��������]DSRWU]HERZDQLH�SV]HQLF\�R]LPHM�QD�ZRG
�Z�RNUHVLH�Ze-
JHWDFML� Z\QRVL� ���PP�� 1DMZL
NV]�� ZUD*OLZR�ü� QD� VXV]
� Z\ND]XMH� SV]HQLFD�
w ID]LH�PL
G]\�VWU]HODQLHP�Z�(G(EáR�D�NZLWQLHQLHP��F]\OL�Z�RNUHVLH��NLHG\�ZHGáXJ�
prezentowanych w pracy wyników na ZamoMV]F]\(QLH�Z\VW
SXM��QDMF]
�FLHM�RNUe-
V\� ]� QLHGRERUHP� RSDGyZ�� 5yZQLH*� ZHGáXJ� .RáRG]LHMD� L� LQ�� ������� QDMF]
�FLHM�
istotne QLHGRERU\� RSDGyZ� Z� )HOLQLH� QD� /XEHOV]F]\(QLH� Z\VW
SXM�� Z� PDMX� L� Z�
czerwcu –�PLHVL�FDFK��QD�NWyUH�SU]\SDGD�PL
G]\ID]D�RG�VWU]HODQLD�Z�(G(EáR�GR�Náo-
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V]HQLD� �*DODQW� �������:HGáXJ� W\FK� DXWRUyZ� RSDG\� DWPRVIHU\F]QH� ]DVSRNDMDM�� So-
WU]HE\�ZRGQH�SV]HQLF\�R]LPHM�Z������:��ZLHWOH�SUH]HQWRZDQ\FK�Z�QLQLHMV]HM�SUDF\�
Z\QLNyZ�EDGD�� RSDG\�DWPRVIHU\F]QH�Z�SRZLHFLH�KUXELHV]RZVNLP�]DVSRNDMDM��So-
trzeby wodne pszenicy ozimej w 92,3%, a w powiecie zamojskim w 98,5%. Z wcze-
�QLHMV]\FK� EDGD�� /LQLHZLF]D� �������Z\QLND�� *H� RSDG\� QD�:\*\QLH�/XEHOVNLHM� ]a-
VSRNDMDM�� Sotrzeby wodne pszenicy ozimej tylko w 88,4%, a nadmiar opadów, co 
SRWZLHUG]DM��SU]HGVWDZLRQH�Z�QLQLHMV]HM�SUDF\�Z\QLNL��E\á�]MDZLVNLHP�U]DG]LHM�Zy-
VW
SXM�F\P�DQL*HOL�QLHGREyU� 

WNIOSKI 

1. �UHGQLD� VXPD�RSDGyZ�DWPRVIHU\F]Q\FK�Z�RNUHVLH�RG� UXV]HQLD�ZLRVHQQHM�
ZHJHWDFML� GR� GRMU]DáR�FL�ZRVNRZHM� SV]HQLF\� R]LPHM� QD�=DPRMV]F]\(QLH�Z� DQDOi-
]RZDQ\P�RNUHVLH�E\áD�QL*V]D�RG�Sotrzeb wodnych pszenicy ozimej. 

2. 1DMF]
�FLHM�QLHGRERU\�RSDGyZ�Z�EDGDQ\P�UHJLRQLH�Z\VW
SRZDá\�Z�RNUesie 
RG�VWU]HODQLD�Z�(G(EáR�GR�NáRV]HQLD�SV]HQLF\�R]LPHM��D�QDMU]DG]LHM�Z�RNUHVLH�RG�Uu-
V]HQLD�ZLRVHQQHM�ZHJHWDFML�GR�VWU]HODQLD�Z�(G(EáR�SV]HQLF\�R]LPHM� 

3. �UHGQLH� VXP\� RSDGyZ� SU]HNUDF]Dá\� SRWU]HE\� ZRGQH� SV]HQLF\� R]LPHM� Z�
pierwszym z analizowanych okresów od ruszenia wiosennej wegetacji do strzela-
QLD�Z�(G(EáR��SRZLDW�KUXELHV]RZVNL�– 106,6%, powiat zamojski – 119,4%). 
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IN WINTER WHEAT INTERPHASE PERIODS IN THE YEARS 1976-1995 
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A bst ract .  The study presented in this paper utili zed results of measurements of the sums of at-

mospheric precipitation taken at the meteoroORJLFDO�VWDWLRQV�LQ�:HUENRZLFH�DQG�=DPR�ü�DQG�UHVXOWV�
RI�SKHQRORJLFDO�REVHUYDWLRQV�PDGH�RQ�DUDEOH� ILHOGV�RI� WKH�=DPR�ü�5HJLRQ� LQ� WKH�\HDUV�����-1995. 
Based on the data the conditions of winter wheat vegetation were determined for the following peri-
ods: from spring start of vegetation to stalk shooting; from stalk shooting to earing and from earing to 
yellow ripeness. The research showed that the average sum of atmospheric precipitation in the period 
from spring start of vegetation to yellow ripeness of winter wheat was lower than the wheat require-
ments for water. Winter wheat water needs were satisfied to the least extent in periods from stalk 
VKRRWLQJ�WR�HDULQJ��=DPR�ü�GLVWULFW�– 91.5%) and from earing to yellow ripeness (Hrubieszów district  
85.2%). Sums of atmospheric precipitation were bigger than winter wheat water needs in the 1st pe-
ULRG� IURP�VSULQJ� VWDUW� RI� YHJHWDWLRQ� WR� VWDON� VKRRWLQJ� �=DPR�ü�GLVWULFW���������+UXELHV]yZ�GLstrict  
106.6%). 

K eywords:  winter wheat, sum of precipitation, number of days with precipitation 
 


